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Abstract of EP1403168 

The device has a securing member (13) for fixing the switch module (10), and a bearing (9) for decoupling 
the steering wheel w.r.t. the switch module. A clamping force is transmitted to the securing member via 
the stator side of the bearing, whereby a relative movement between the switch module and the steering- 
column sleeve biases the clamping force. 
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(54) Einrichtung zum Befestigen eines Mantelrohrschaltermoduls an dem Mantelrohr einer 
Lenkspindel eines Kraftfahrzeuges 



(57) Eine Einrichtung zum Befestigen eines Mantel- 
rohrschaltermoduls 1 0 an dem Mantelrohr 2 einer Lenk- 
spindel 3 eines Kraftfahrzeuges beim Anbrtngen des 
Lenkrades an der Lenkspindel 3, dadurch bestimmt, 
dass die Einrichtung ein Klemmglied 13 zum Festlegen 
des Mantelrohrschaltermoduls 10, das in einer koaxia- 
len Anordnung zwischen dem Mantelrohr 2 und dem 
Mantelrohrschaltermodul 10, eine Klemmkraft in radia- 
ler Richtung ausubend, angeordnet ist, sowie ein Lager 



9 zur Drehentkopplung des Lenkrades gegenUber dem 
Mantelrohrschaltermodul 10 umfalM, wobei Qber die 
Statorseite 1 8 des Lagers 9 eine Klemmkraft auf das 
Klemmglied 13 Qbertragen wird und die Statorseite 18 
des Lagers 9 zum Qbertragen der Klemmkraft auf das 
Klemmglied durch Erzeugen einer Relativbewegung 
zwischen dem Mantelrohrschaltermodul 10 und dem 
Mantelrohr 2 wirkt, dam it durch diese Relativbewegung 
das Klemmglied 1 3 zum Aufbringen der Klemmkraft un- 
ter Vorspannung gestellt wird. 



V 



Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Be- 
festigen eines Mantel rohrschaltermoduls an dem Man- 
telrohr einer Lenkspindel eines Kraftfahrzeuges. 
[0002] Mantelrohrschaltermodule sind Schaltermo- 
dule, die im Bereich des Mantelrohrs der Lenkspindel 
eines Kraftfahrzeuges angeordnet sind. Diese Module 
tragen beispielsweise Lenkstockschalter und derglei- 
chen. Je nach Ausgestaltung kann Teil des Mantelrohr- 
schaltermoduls ebenfalls eine Wickelfederkassette, ein 
Winkelsensor Oder dergleichen sein. 
[0003] Das Manteirohrschaltermodul ist in aller Regel 
konzentrisch zum Mantelrohr der Lenkspindel angeord- 
net und an diesem befestigt. Zum Befestigen eines sol- 
chen Mantelrohrschaltermoduis kann - wie in DE 1 99 42 
247 C1 vorgesehen - ein Aussteifungs- und Kupplungs- 
modul dienen, das starrmit dem Mantelrohr verbunden 
ist. Dieses Modul umfaftt Verbindungselemente, an de- 
nen das Manteirohrschaltermodul befestigbar ist, bei- 
spielsweise durch eine stabile Clipsverbindung. Bei 
dem Gegenstand dieses Dokumentes ist vorgesehen, 
dass zum Erstellen des gesamten Lenksaulenmoduls 
zunachstdas Manteirohrschaltermodul an dem Mantel- 
rohr befestigt wird und dass anschlieftend auf das Man- 
teirohrschaltermodul durchgreifende Ende der Lenk- 
spindel das Lenkrad montiert wird. 
[0004] In anderen Ausgestaltungen ist das Mantei- 
rohrschaltermodul durch Schellen Oder axiale Befesti- 
gungsmittel an dem Mantelrohr gehalten. 
[0005] Aus DE 199 42 818 A1 ist ein weiteres Man- 
teirohrschaltermodul bekannt, das im Gegensatz zu 
dem zuvor beschriebenen Stand der Technik nicht am 
Mantelrohr sondern am Lenkrad befestigt ist. Gegen- 
Qber dem Lenkrad selbst ist dieses Manteirohrschalter- 
modul drehentkoppelt. Zur Verdrehsicherung ist das 
Manteirohrschaltermodul drehfest am Mantelrohr ge- 
halten, beispielsweise durch Aufsetzen auf einen Zap- 
fen. Vorteilhaft ist bei dieser Ausgestaltung, dass an der 
Schnittstelle Lenkrad, Manteirohrschaltermodul keine 
Toleranzen ausgeglichen werden mussen. Dies hat zur 
Folge, dass ein Bewegungsspalt zwischen dem Lenk- 
rad und dem Manteirohrschaltermodul unabhangig von 
den sich einstellenden Toleranzen regelmafiig gleich 
bemessen ist. Von Vorteil bei dem Gegenstand dieses 
Dokumentes istferner, dass das Manteirohrschaltermo- 
dul nicht durch zusatzliche MontagemaGnahmen am 
Mantelrohr befestigt werden mufi. 
[0006] Es hat sich jedoch gezeigt, dass bevorzugt sol- 
che Mantelrohrschaltermodule eingesetzt werden, die 
unmittelbar am Mantelrohr befestigt sind. Gleichwohl 
besteht der Wunsch, ein solches Mantelrohrmodul ohne 
zusatzliche MafJnahmen mit dem Anbringen bzw. Befe- 
stigen des Lenkrades an der Lenkspindel am Mantei- 
rohrschaltermodul befestigen zu wollen. 
[0007] Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrun- 
de eine solche Einrichtung bereitzustellen. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc da- 



durch gelOst, dass die Einrichtung ein Klemmglied zum 
Festlegen des Mantelrohrschaltermoduis, das in einer 
koaxialen Anordnung zwischen dem Mantelrohr und 
dem Manteirohrschaltermodul, eine Klemmkraft in ra- 

5 dialer Richtung ausObend, angeordnet ist, sowie ein La- 
ger zur Drehentkopplung des Lenkrades gegenuber 
dem Manteirohrschaltermodul umfafit, wobei Ober die 
Statorseite des Lagers eine Klemmkraft auf das Klemm- 
glied ubertragen wird und die Statorseite des Lagers 

10 zum Obertragen der Klemmkraft auf das Klemmglied 
durch Erzeugen einer Relativbewegung zwischen dem 
Manteirohrschaltermodul und dem Mantelrohr wirkt, da- 
mit durch diese Relativbewegung das Klemmglied zum 
Aufbringen der Klemmkraft unter Vorspannung gestellt 

15 wird. 

[0009] Bei dieser Einrichtung befindet sich in einer ra- 
dialen bzw. in einer radial wirkenden Anordnung zwi- 
schen dem Mantelrohr und dem Manteirohrschaltermo- 
dul bzw. einem dem Manteirohrschaltermodul zugeord- 

20 neten Trager ein Klemmglied. Ober das Klemmglied, 
welches grundsatzlich auch eine aus mehreren Ele- 
menten bestehende Klemmgliedanordnung sein kann, 
erfolgt eine Verklemmung des Mantelrohrschaltermo- 
duis mit radial wirkenden Klemmkraften. Zum Aufbrin- 

25 gen der gewOnschten Klemmkraft zum Verklemmen des 
Klemmgliedes zwischen dem Mantelrohr und dem Man- 
teirohrschaltermodul wird das Manteirohrschaltermodul 
insgesamt in axialer Richtung gegenuber dem Mantel- 
rohr bewegt. Bei dieser Bewegung zum Festsetzen des 

30 Mantelrohrschaltermoduis an dem Klemmglied, das 
sich seinerseits an der AuGenseite des Mantelrohr- 
schaltermoduis abstQtzt, wirkt mittelbar Oder unmittel- 
bar die Statorseite des Lagers, an dem rotorseitig das 
Lenkrad bzw. die Lenkradnabe anliegt, auf das Mantel- 

35 rohrschaltermodul. Somit befinden sich beim Gegen- 
stand dieser Einrichtung zwischen dem Lenkrad und 
dem Manteirohrschaltermodul grundsatzlich keine ei- 
nem Toleranzausgleich dienenden Elemente, so dass 
der zwischen dem Lenkrad und dem Mantelrohrschal- 

40 termodul befindliche Spalt unabhangig von unterschied- 
lichen, sich einstellenden Toleranzen gleich weit be- 
messen ist. Der Toleranzausgleich erfolgt beim Gegen- 
stand dieser Einrichtung in dem unteren, von dem Lenk- 
rad wegweisenden Bereich des Mantelrohrschaltermo- 

45 duls. Durch die radiale Anordnung des Klemmgliedes 
zwischen dem Manterohrschaltermodul und dem Man- 
telrohr mit seiner in radialer Richtung wirkenden Klemm- 
kraft ist es mOglich, sowohl die notwendige axiale Befe- 
stigung als auch die benOtigte Verdrehsicherung herbei- 

50 zufuhren. 

[0010] Da bei der beschriebenen Einrichtung das 
Klemmglied durch eine axiale Relativbewegung zwi- 
schen dem Mantelrohr und dem Manteirohrschaltermo- 
dul unter Vorspannung gestellt wird, erfolgt eine Festle- 

55 gung des Mantelrohrschaltermoduis quasi durch Ver- 
keilen der Elemente miteinander. Zum Erzielen der ge- 
wunschten Klemmkraft braucht somit zwischen dem 
Manteirohrschaltermodul und dem Mantelrohr nur ein 
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geringer Klemmspalt, in dem das Klemmglied angeord- 
net ist, vorhanden zu sein. 

[001 1] Die zum Vorspannen des Klemmgliedes bend- 
tigte axiale Bewegung zwischen dem Mantelrohrschal- 
termodul und dem Mantelrohr resultiert aus der Qber das 5 
Lager beim Montieren des Lenkrades Qbertragenen 
axialen Bewegung des Lenkrades beim Festschrauben 
desselben auf dem freien Ende der Lenkspindel. Somit 
erfolgt ein Festlegen des Mantelrohrschaltermoduls am 
Mantelrohr beim Anbringen des Lenkrades. In diesem 10 
Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass das Man- 
telrohrschaltermodul gleichzeitig mit dem Lenkrad auf 
das freie Ende der LenksSule aufgesteckt wird und an 
dem Mantelrohr durch Anziehen der Lenkradschraube 
festgelegt wird. Vorgesehen sein kann ebenfalls, dass 15 
das Mantelrohrschaltermodul zunachst auf das freie En- 
de der LenksSule aufgesetzt wird und dass die eigent- 
liche Festlegung des Mantelrohrschaltermoduls am 
Mantelrohr erst dann erfolgt, wenn das Lenkrad an dem 
freien Ende der Lenkspindel befestigt wird. Dies kann 20 
sinnvoll sein, wenn zwischen dem Schritt des Aufset- 
zens des Mantelrohrschaltermoduls und dem Schritt 
des Befestigen des Lenkrades an dem freien Ende der 
Lenkspindel weitere Montageschritte vorgenommen 
werden sollen. 25 
[0012] In einer zweckmafiigen Ausgestaltung ist das 
Klemmglied ein hOlsenfOrmiger, konzentrisch zum Man- 
telrohr angeordneter Klemmkflrper mit zumindest zwei 
durch Schlitze voneinander getrennten Klemmzungen. 
Die Klemmzungen weisen zweckma&igerweise eine 30 
konzentrisch zur Mantelrohr verlaufende KrQmmung auf 
und sind aus diesem Grunde relativ steif, k&nnen jedoch 
bei einer radialen Kraftbeaufschlagung elastisch defor- 
miert werden, so dass Qber solche Klemmzungen eine 
sehr hohe Klemmkraft aufgebracht werden kann. Die 35 
Klemmzungen sind ausgebildet, damitsich diese einer- 
seits auf der Aufienseite des Mantelrohrs und anderer- 
seits auf der Innenseite des Mantelrohrschaltermoduls 
abstQtzen kOnnen. Die beiden Klemmbereiche sind in 
axialer Richtung voneinander beabstandet, wobei *o 
zweckma&igerweise vorgesehen ist, dass das untere 
freie Ende zum Ausbilden des AbstQtzbereiches an der 
Innenseite des Mantelrohrschaltermoduls nach au&en 
ausgestellt ist. Somit wirkt dieser nach aufien ausge- 
stellte Abschnitt der Klemmzungen als Aufl auf sen rage, 45 
durch die beim Verschieben des Mantelrohrschaltermo- 
duls in axialer Richtung gegenOber dem Mantelrohr die 
Klemmzungen infolge ihrer AbstOtzung an der Mantel- 
fiache des Mantelrohrs unter die gewunschte Vorspan- 
nung gestellt werden. Damit sich bei dieser axialen Be- 50 
wegung das Klemmglied ortsfest gegenOber dem Man- 
telrohrschaltermodul in Bewegungsrichtung gehalten 
ist, ist das Klemmglied Qber einen Anschlag ortsfest ge- 
genOber dem Mantelrohrschaltermodul in Montagerich- 
tung desselben gehalten. Ein solcher Anschlag kann 55 
beispielsweise durch einen radial nach innen vorste- 
henden Anschlagflansch des KlemmkoYpers gebildet 
sein, der sich an der zum Lenkrad weisenden Stirnfia- 



che des Mantelrohrs abstOtzt. 

[0013] Die Befestigungseinrichtung ist ohne weiteres 
auch wieder von dem Mantelrohr lOsbar, ohne dass 
beim Montieren oder Demontieren des Mantelrohr- 
schaltermoduls Verschleilierscheinungen an dem 
Klemmglied in Erscheinung treten wOrden. Zu diesem 
Zweck wird das Mantelrohrschaltermodul entgegen sei- 
ner Montagerichtung von dem Klemmglied abgezogen. 
Zum Unterstutzen einer solchen Demontage kann es 
zweckma&ig sein, eine diese Bewegung unterstutzende 
Druckfeder vorzusehen. Diese stutzt sich mit ihrem ei- 
nen Ende an einem, beispielsweise durch einen 
Flansch gebildeten Widerlager des Klemmgliedes so- 
wie an dem Mantelrohrschaltermodul ab. Bei der Mon- 
tage des Mantelrohrschaltermoduls wird die Druckfeder 
vorgespannt, so dass sich diese bei einer gewOnschten 
Demontage und einem Lflsen des Lenkrades von der 
Lenkspindel bestrebt ist zu entspannen urn auf diese 
Weise das Mantelrohrschaltermodul von dem Klemm- 
glied wegzudrOcken. 

[0014] In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass 
das Klemmglied bzw. der Klemmkflrper einen zur Man- 
telfiache des Mantelrohrs weisenden Wulst oder Nok- 
ken tragt, der zum Bereitstelten einer Montagehaptik in 
eine Offnung des Mantelrohrs eingreift, um auf diese 
Weise einem Werker die richtige Montageposition zu si- 
gnalisieren. 

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, dass zum Bereitstellen der benOtigten 
radialen Klemmkraft ein oder mehrere deform ierbare, 
zweckma&igerweise elastisch deformierbare RingkOr- 
per als Klemmglied bzw. Klemmglieder eingesetzt sind. 
Bei dieser Ausgestaltung erfolgt ein Umsetzen der axia- 
len Spannbewegung in die gewOnschte radiale Klemm- 
kraft durch Deformieren dieser RingkOrper In noch ei- 
ner weiteren Ausgestaltung dient zum Umlenken der 
beim Montieren des Lenkrades ausgeObten und an das 
Mantelrohrschaltermodul Qbertragenen axialen Bewe- 
gung in eine radial wirkende Klemmkraft als Klemmglied 
eine Kugelanordnung, beispielsweise dergestalt, dass 
die Kugeln als Widerlager zum Ausstellen von Klemm- 
fortsatzen dienen Oder etwa dass die Kugeln selbst un- 
mittelbar Qber eine Stellschrage bei einer solchen axia- 
len Bewegung ausgestellt werden. 
[0016] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines 
AusfOhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beige- 
fOgten Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 : einen Langsschnitt durch das pbere Ende ei- 
nes Lenksaulenmoduls mit einem Mantel- 
rohrschaltermodul, 

Fig. 2: eine vergrOfterte Darstellung des in Figur 1 
gekennzeichneten Ausschnittes und 

Fig. 3: eine Ansicht eines KlemmkOrpers zum Befe- 
stigen des Mantelrohrschaltemoduls. 
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[0017] Ein insgesamt mit den Bezugszeichen 1 be- 
zeichnetes Lenksaulenmodul fOr ein Kraftfahrzeug um- 
fafiteine in einem Mantelrohr2drehbargelagerte Lenk- 
spindel 3. An dem freien Ende der Lenkspindel 3 ist mit- 
tels einer Lenkradschraube 4 ein Lenkrad befestigt, von 
dem in Figur 1 lediglich die Lenkradnabe 5 gezeigt ist. 
Bei dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel ist Teii des 
Lenkrades eine Wickelfederkassette 6. Der Lenkradna- 
be 5 zugehOrig ist eine MontagehOlse 7, in die das freie 
Ende der Lenkspindel 3 eingesetzt ist. Die freie Stirnfla- 
che der MontagehOlse 7 liegt an der Rotorseite 8 eines 
Lagers 9 an. Das Lager 9 ist konzentrisch zur Lenkspin- 
del 3 angeordnet. 

[0018] Das Lenksaulenmodul 1 umfafit ferner ein 
Mantelrohrschaltermodul 10, von dem in Figur 1 ledig- 
lich der Trager 11 dargestellt ist. Der Trager 11 desMan- 
telrohrschaltermoduls 10 umgibt das Mantelrohr 2 im 
Bereich seines oberen Abschlusses konzentrisch. Der 
Trager 10 umfafit zu diesem Zweck eine buchsenfOrmi- 
ge Aufnahme 12, in die das freie Ende des Mantelohrs 
3 eingreift. Dabei ist vorgesehen, dass die lichte Weite 
der Aufnahme 1 2 unter Belassung eines Spaltes grOfier 
ist als der Durchmesser des Mantelrohrs 2 im Bereich 
seines in die Aufnahme 12 hineinreichenden Abschnit- 
tes. Dieser Spalt ist vorgesehen, urn zwischen dem 
Mantelrohr 2 und dem Trager 11 des Mantelrohrschal- 
termodulseinen hOlsenfOrmigen KlemmkOrper 13 anzu- 
ordnen. Der KlemmkOrper 13 umgibt das Mantelrohr 3 
konzentrisch und weistan seinem zum Lenkrad bzw. zur 
Lenkradnabe 5 weisenden Ende einen radial nach in- 
nen vorspringenden Anschlagflansch 14 auf. Dieser An- 
schlagflansch 1 4 stGtzt sich ab auf der zur Lenkradnabe 
5 weisenden Stirnfiache des Mantelrohrs 2. Der Klemm- 
kOrper 13 ist zur Ausbildung von mehreren Klemmzun- 
gen 15, 15' mehrfach in axialer Richtung geschlitzt. Die 
Klemmzungen, von denen in Figur 1 zwei Klemmzun- 
gen 15, 15' erkennbarsind, dienen zum Bereitstellen ei- 
ner in radialer Richtung wirkenden Klemmkraft zum 
Festsetzen des TrSgers 11 des Mantelrohrschaltermo- 
duls 10 an dem Mantelrohr 2. Die Eriauterung der Ver- 
klemmung erfolgt unter Bezugnahme auf die vergrOGer- 
te Darstellung des Endbereiches der Klemmzunge 15 
der Figur 2. Die Klemmzunge 15 des KlemmkOrpers 13 
ist an ihrem von der Lenkradnabe 5 wegweisenden En- 
de radial nach aufien ausgestellt. Da es sich bei dem 
KlemmkOrper 13 urn einen hOlsenfOrmigen KOrper han- 
delt, ist die Klemmzunge 15 in Umfangsrichtung ge- 
krOmmt. Durch das Ausstellen der Klemmzunge 1 5 wer- 
den zwei Klemmbereiche gebildet, die in Figur 1 mit den 
Bezugszeichen 16, 17 gekennzeichnet sind. Der 
Ktemmbereich 1 6 ist gebildet durch die Abkantung zum 
Herbeifuhren des ausgestellten Habitus der Klemmzun- 
ge 15 und liegt an der Mantelfiache des Mantelrohrs 2 
an. Der andere Klemmbereich 17 ist gebildet durch die 
Anlage der Aufienseite der Klemmzunge 15 an der In- 
nenseite des Tragers 1 1 im Bereich seiner von der Lenk- 
radnabe 5 wegweisenden vorderen Stirnfiache. Diese 
ist zu diesem Zweck gerundet ausgebildet. In der in Fi- 



gur 2 gezeigten montierten Stellung des Mantelrohr- 
schaltermoduls 10 auf dem Mantelrohr 2 steht der aus- 
gestellte Abschnitt der Klemmzunge 1 5 unter Vorspan- 
nung, so dass Ober die Klemmbereiche 16, 17 der Tra- 

5 ger 1 1 und somit das gesamte Mantelrohrschaltermodul 
10 verklemmt an dem Mantelrohr 2 gehalten ist. Die 
Steifigkeit der Klemmzunge 1 5 infolge ihrer in Umfangs- 
richtung gesehenen KrOmmung ist gewOnscht, urn auf 
diese Weise eine hohe Klemmkraft zwischen den bei- 

10 den Elementen - Mantelrohr 2 und Trager 11 - bereit- 
stellen zu konnen. 

[0019] Das Mantelrohrschaltermodul 10 mit seinem 
Trager 11 wird beim Montieren des Lenkrades in die in 
Figur 2 gezeigte montierte und mit dem Mantelrohr 2 
15 verklemmte Position gebracht. Beim Montieren des 
Lenkrades wird Ober die Lenkradnabe 5 eine axiale Be- 
wegung zum Mantelrohr 2 hin vollzogen. Diese axiale 
und zur Montage des Lenkrades notwendige Bewegung 
wird Ober das Lager 9 auf den Trager 11 des Mantel- 
rohrschaltermoduls 10 Obertragen, der zu diesem 
Zweck an der Statorseite 1 8 des Lagers 9 anliegt. Somit 
wird bei einer Montage des Lenkrades die axiale Mon- 
tagebewegung auf den Trager 11 des Mantelrohrschal- 
termoduls 10 Obertragen, wobei dieser mit seiner von 
der Lenkradnabe 5 wegweisenden inneren gerundeten 
Kante zur Anlage an der Aufienseite der ausgestellten 
Abschnitte der Klemmzungen 15, 15* gebracht wird und 
diese zur Mantelfiache des Mantelrohrs 2 hin bewegt. 
Durch diese Bewegung werden die Klemmzungen 15, 
15' durch ihre AbstOtzung Ober die Klemmbereiche 16, 
17 unter Vorspannung gestellt. Eine gleichermaften 
vollzogene axiale Bewegung durch den KlemmkOrper 
13 ist durch den an der zur Lenkradnabe 5 weisenden 
Stirnfiache des Mantelrohrs 2 anliegenden Anlage- 
flansch 14 verhindert. Die auf diese Weise in die Klemm- 
zungen 15, 15* induzierte Klemmkraft wirkt in radialer 
Richtung, so dass durch diese wirksame Verklemmung 
der Trager 11 und somit das gesamte Mantelrohrschal- 
termodul 10 sowohl in axialer als auch in radialer Rich- 
tung sicher an dem Mantelrohr 2 befestigt ist. 
[0020] Eine Demontage des Mantelrohrschaltermo- 
duls 10 erfolgt auf umgekehrte Weise, wobei nach einer 
Demontage des Lenkrades von der Lenkspindel 3 das 
Mantelrohrschaltermodul 10 mit seinem Trager 11 von 
dem KlemmkOrper 13 in axialer Richtung abgezogen 
wird. Zum UnterstOtzen einer solchen Demontagebe- 
wegung und somit zum UnterstOtzen eines LOsens der 
bewirkten Verklemmung zwischen dem Trager 11 und 
dem KlemmkOrper 13 ist eine ROckstellfeder 19 vorge- 
sehen, die sich mit ihrem einen Ende an einem ringfOr- 
mig flanschartigen Absatz 20 des KlemmkOrpers 1 3 und 
mit ihrem anderen Ende an dem Trager 11 abstOtzt. Die 
ROckstellfeder wird bei dem Montagevorgang unter Vor- 
spannung gesetzt, so dass bei einem LOsen des Lenk- 
rades das Abziehen des Mantelrohrschaltermoduls 10 
von dem Mantelrohr 2 bzw. dem KlemmkOrper 13 er- 
leichtert ist. 

[0021] Der KlemmkOrper 1 3 ist in einer Ansicht noch- 
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mals in Figur 3 gezeigt. 

[0022] In einer Weiterbiidung des in den Figuren dar- 
gestellten AusfOhrungsbeispiels ist zusatzlich zwischen 
dem Mantelrohrschaltermodul und dem Mantelrohreine 
Verdrehsicherung realisiert. Zu diesem Zweck befindet 5 
sich zumindest eine der Klemmzungen des Klemmglie- 
des vor dem Festlegen des Mantelrohrschaltermoduls 
radial auRerhalb einer aufcenseitig in das Mantelrohr 
eingebrachten Ausnehmung. Beim Ausuben der 
Spannbewegung wird die Klemmzunge in diese Aus- 10 
nehmung eingedrQckt, deren Weite im wesentlichen der 
Breite einer Klemmzunge entspricht. Durch das Eingrei- 
fen der Klemmzunge in die Ausnehmung ist eine wirk- 
same Verdrehsicherung bereitgestelU. Anstelle eines 
EindrQckens von Teilen der Klemmzunge kann eben- 15 
falls vorgesehen sein, dass zur Reaiisierung einer Ver- 
drehsicherung an einer solchen Klemmzunge ein radial 
abragender Wulst vorgesehen ist, der beim DurchfOh- 
ren der Axialbewegung in eine entsprechende Ausneh- 
mung des Mantelrohrs eingreift. Die Ausnehmungen 20 
des Mantelrohrs weisen eine gewisse axiale Erstrek- 
kung auf; ihre Weite entspricht jedoch im wesentlichen 
der Breite des in die Aufnahme einzubringenden Ele- 
mentes. 

25 

Bezugszeichenliste 



[0023] 



1 


Lenksaulenmodul 


2 


Mantelrohr 


3 


Lenkspindel 


4 


Lenkradschraube 


5 


Lenkradnabe 


6 


Wickelfederkassette 


7 


MontagehGlse 


8 


Rotorseite 


9 


Lager 


10 


Mantelrohrschaltermodul 


11 


Trager 


12 


Aufnahme 


13 


Klemmktirper 


14 


Anschlagflansch 


15, 15' 


Klemmzunge 


16 


Klemmbereich 


17 


Klemmbereich 


18 


Statorseite 


19 


RQckstellfeder 


20 


Absatz 



PatentansprOche 

1 . Einrichtung zum Befestigen eines Mantelrohrschal- 
termoduls (10) an dem Mantelrohr (2) einer Lenk- 55 
spindel (3) eines Kraftfahrzeuges beim Anbringen 
des Lenkrades an der Lenkspindel (3), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einrichtung ein Klemm- 



glied (13) zum Festlegen des Mantelrohrschalter- 
moduls (1 0), das in einer koaxialen Anordnung zwi- 
schen dem Mantelrohr (2) und dem Mantelrohr- 
schaltermodul (10), eine Klemmkraft in radialer 
Richtung ausubend, angeordnet ist, sowie ein La- 
ger (9) zur Drehentkopplung des Lenkrades gegen- 
uber dem Mantelrohrschaltermodul (10) umfafit, 
wobei Qber die Statorseite (18) des Lagers (9) eine 
Klemmkraft auf das Klemmglied (13) ubertragen 
wird und die Statorseite (18) des Lagers (9) zum 
Obertragen der Klemmkraft auf das Klemmglied 
durch Erzeugen einer Relativbewegung zwischen 
dem Mantelrohrschaltermodul (10) und dem Man- 
telrohr (2) wirkt, damit durch diese Relativbewe- 
gung das Klemmglied (13) zum Aufbringen der 
Klemmkraft unter Vorspannung gestellt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Klemmglied ein hQlsenfOrmi- 
ger, konzentrisch zum Mantelrohr (2) angeordneter 
KlemmkOrper (13) mit zumindest zwei Klemmzun- 
gen (15, 15') ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klemmzungen (15, 15') zumin- 
dest abschnittsweise ausgestelit sind Oder in radia- 
ler Richtung wirkende Klemmwulste aufweisen. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Klemmglied ein elastischer, das 
Mantelrohr konzentrisch umgebender RingkOrper 
vorgesehen ist, der infolge der axialen Relativbe- 
wegung diese Axialbewegung durch radiales Aus- 
weichen zum Verklemmen des Mantelrohrschalter- 
moduls an dem Mantelrohr ausweicht. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Klemmglied eine Kugelanord- 
nung vorgesehen ist. 

6. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Klemmglied (1 3) 
an seinem zum Lenkrad weisenden Ende einen ra- 
dial nach innen vorstehenden Anschlagflansch (1 4) 
trSgt, mit dem sich das Klemmglied (1 3) an der zum 
Lenkrad weisenden Stirnfiache des Mantelrohrs (2) 
abstotzt. 

7. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung 
eine mit ihrer Kraft der Relativbewegung zwischen 
dem Mantelrohrschaltermodul (10) und dem 
Klemmgied (13) entgegenwirkend angeordnete 
RQckstellfeder (19) umfasst. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Klemmglied (13) Qber einen 
ringfOrmigen Absatz (20) verfOgt, an dem sich die 
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RQckstellfeder (19) abstQtzt. 

Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3 und 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die vorde- 
re, vom Lenkrad wegweisende, zum Mantelrohr (2) 5 
gerichtete innere Kante des Mantelrohrschaltermo 
duls (10) gerundet ist. 
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